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     0 30 25 15 12 10 0 16.5kC y yM A A        

0 12kx xF C 

Example (1): Determine the internal forces at point (B) of the frame shown 
in the figure.

Cx

Cy

Ay

0 25 0 16.5 25 0 8.5ky y y y yF A C C C       



   0 16.5 30 25 15 0 120k-ftB B BM M M       

0 0x BF N 

0 16.5 25 0 8.5ky B BF V V    

12 k

8.5 k

16.5 k 16.5 k

NB

MBVB



     0 10 25 12 6 90 5 0 225kNC y yM A A         

 0 25 12 0 300kNx x xF C C    

Cx

Ay

Cy

Example (2): Determine the internal forces at point (B) of the frame shown 
in the figure.

0 90 0 225 90 0 135kN 135kNy y y y y yF A C C C C          

𝟐𝟓 × 𝟏𝟐

𝟔 𝒎

𝟔 𝒎



300 kN

135 kN

NB

MB

VB

   0 135 10 90 5 0 1800kN-mB B BM M M          

0 300 0 300kNx B BF N N     
0 90 135 0 225kNy B BF V V    

300 kN

225 kN

-135 kN



 0 25 12 6 0 1800kN-mB B BM M M      

 0 25 12 0 300kNx B BF V V     
0 225 0 225kNy B BF N N    

300 kN

225 kN

-135 kN

225 kN

𝟐𝟓 × 𝟏𝟐

𝟔 𝒎

𝟔 𝒎

NB

MB

VB



    12 16
0 36 30 24 20 6 20 8 0 25.56k

20 20C y yM A A
                      

      


16
0 20 0 16k

20x x xF C C
     
 



Example (3): Determine the internal forces at point (B) of the frame shown 
in the figure.

12 12
0 30 20 0 25.56 30 20 0 16.44k

20 20y y y y yF A C C C               
   


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𝟐𝟎
𝟏𝟔

𝟐𝟎



   0 25.56 24 30 12 0 253.44k-ftB B BM M M        

0 0kx BF N 

0 25.56 30 0 4.44ky B BF V V     

25.56 k

16.44 k

16 k

NB

MBVB25.56 k



     0 10 15 15 7.5 12 9 4.5 0 217.35kNA y yM B B           

 0 12 9 0 108kNx x xF A A     

Example (4): Determine the internal forces at points: (0,5), (0,9), (5,9) and 
(10,9) of the frame shown in the figure.

   0 15 15 0 15 15 217.35 0 7.65kNy y y y yF A B A A         

By

Ay

Ax

(0,0)

(0,9)

(0,5)
(5,9) (10,9)

𝟏𝟐 × 𝟗
𝟒. 𝟓 𝒎

𝟒. 𝟓 𝒎

𝟕. 𝟓 𝒎 𝟕. 𝟓 𝒎

𝟏𝟓 × 𝟏𝟓



Point (0,9)

 0 108 12 5 0 48kNxF V V      
0 7.65 0 7.65kNyF N N    

Point (0,5)

𝟏𝟐 × 𝟓 𝟐. 𝟓 𝒎

𝟐. 𝟓 𝒎

108 kN

7.65 kN

N
M

V

   0 108 5 12 5 2.5 0

390kN-m

M M

M

       





𝟏𝟐 × 𝟗
𝟒. 𝟓 𝒎

𝟒. 𝟓 𝒎

108 kN

7.65 kN

N
M

V

 0 108 12 9 0 0kNxF V V      
0 7.65 0 7.65kNyF N N    

   0 108 9 12 9 4.5 0

486kN-m

M M

M

       







Point (10,9)

 0 108 12 9 0 0kNxF N N      
 0 7.65 15 5 0 67.35kNyF V V     

     
 

0 108 9 7.65 5 12 9 4.5

15 5 2.5 0 336.75kN-m

M M

M

         

    



0 0kNxF N 
 0 15 5 0 75kNyF V V    
 0 15 5 2.5 0

187.5kN-m

M M

M

      





Point (5,9)

108 kN

7.65 kN

𝟏𝟐 × 𝟗
𝟒. 𝟓 𝒎

𝟒. 𝟓 𝒎

𝟐. 𝟓 𝒎𝟐. 𝟓 𝒎

𝟏𝟓 × 𝟓

N

MV

𝟐. 𝟓 𝒎

𝟏𝟓 × 𝟓

𝟐. 𝟓 𝒎

N

M

V



Questions?


